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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Axialkolbenmaschine 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkolbenmaschi- 
ne (1) mit einem Gehause (2), mit einer in einem Gehau- 
seinnenraum (3) drehbar angeordneten Zylindertrommel 
(5), in welcher mehrere Zylinderbohrungen (6) ausgebil- 
det sind, in welchen Kolben (7) bewegbar gefuhrt sind, 
die sich tiber Gleitschuhe (8) an einer Schragscheibe (11) 
abstutzen, mit einer Ruckzugeinrichtung (15), an welcher 
sich die Gleitschuhe (8) bei der Ruckzugbewegung der 
Kolben (7) abstutzen, und mit einer im Gehause (2) gela- 
gerten und gegen eine Feder (40) bewegbaren Ruckhal- 
teeinrichtung (16) zum Stutzen der Ruckzugeinrichtung 
(15) an dem Gehause (2). Zwecks Verbesserung und Sta- 
bilisierung der Abstutzung der Ruckzugeinrichtung (15) 
ist die Ruckzugeinrichtung (15) auf ihrer der Schragschei- 
be (11) abgewandten Seite von einer mit der Schragschei- 
be (11) verbundenen Stutzeinrichtung (16a) hintergriffen 
und die Ruckhalteeinrichtung (16) hintergreift in ihrer in 
den Gehauseinnenraum (3) geschobenen Stellung eine 
im wesentlichen radiale Schulterflache (11a) an der 
Schragscheibe (11) oder einem Anbauteil derselben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkolbenmaschine 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 2. 

[Stand der Technik] 

Eine Axialkolbenmaschine dieser Art ist in der DE- 
OS 21 Ol 213 beschrieben. Bei dieser vorbekannten Axial- 
kolbenmaschine ist die Ruckhalteeinrichtung zum Stiitzen 
der Ruckzugeinrichtung durch HaltestoBel gebildet, die in 
radialen Fuhrungslochern im Gehause radial verschiebbar 
gelagert und durch Federn radial ein warts vorgespannt sind, 
wobei sie an ihren inneren Enden Schragflachen aufweisen, 
die beziiglich der zugehorigen Radialebene zur benachbar- 
ten Ruckzugeinrichtung hin geneigt sind und mit diesen 
Schragflachen den auBeren Rand einer die Riickzugeinrich- 
tung bildenden Lochscheibe hintergreifen. Diese bekannte 
Ruckhalteeinrichtung ist aufgrund der Schragflachen mit 
folgenden Nachteilen behaftet. Wenn die Neigung der 
Schragflachen zu groB ist, besteht die Gefahr, daB die Loch- 
scheibe die HaltestoBel aufgrund der axialen Zugkraft der 
Kolben nach auBen driickt, wodurch die HaltestoBel ihre 
Stabilitat verlieren und keine oder nur eine verminderte 
Ruckhaltekraft auf die Lochscheibe ausuben konnen. In ei- 
nem solchen Fall besteht die Gefahr, daB die Lochscheibe 
durch die axiale Zugkraft der Kolben uberbeansprucht und 
z. B. verbogen wird. Dabei ist zu berucksichtigen, daB auf- 
grund von im Funktionsbetrieb der Axialkolbenmaschine 
vorhandenen Vibrationen und den an den Schragflachen 
wirksamen Radialkraftkomponenten die HaltestoBel beson- 
ders geneigt sind, radial nach auBen auszuweichen. Wenn 
dagegen die Neigung der Schragflachen zu gering ist, be- 
steht die Gefahr, daB die HaltestoBel an der Lochscheibe 
verklemmen, wodurch der Drehbetrieb beeintrachtigt ware 
und wegen VerschleiB mit einer unzureichenden Lebens- 
dauer zu rechnen ware. 

Ein anderer wesentlicher Nachteil der bekannten Axial- 
kolbenmaschine besteht darin, daB die HaltestoBel aufgrund 
ihres Vorsprungs in den Gehauseinnenraum die Montage 
oder Demontage der im Gehauseinnenraum angeordneten 
Bauteile beeintrachtigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ruckhal- 
teeinrichtung derEingangs angegebenen Art so auszugestal- 
ten, daB eine sichere Funktion und eine lange Lebensdauer 
erreichbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspruche 1 
oder 2 gelost. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach An- 
spruch 1 wirkt die Ruckhalteeinrichtung mit einem nicht ro- 
tierenden Bauteil, namlich der Schragscheibe zusammen, 
wobei die Ruckzugeinrichtung mit einer sie hintergrei fen- 
den Stutzeinrichtung zusammen wirkt, die mit der Schrag- 
scheibe verbunden ist. Hierdurch ergibt sich eine andere Ab- 
stiitziing fur die Ruckzugeinrichtung, namlich an der 
Schragscheibe, an der sich eine gegenseitige Abstutzung in 
einfacher und stabiler Weise mit verhaltnismaBig groBen 
Stutzflachen verwirklichen laBt, wodurch auch bei einer ro- 
tierenden Ruckzugeinrichtung ein geringer VerschleiB bei 
sicherer Abstutzung gewahrleistet ist. 

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 2 ist die Ruckhal- 
teeinrichtung nicht am Gehause, sondem an der Schrag- 
scheibe gelagerL Hierdurch lassen sich ebenfalls die vorbe- 
schriebenen Vorteile erreichen, wobei auBerdem eine einfa- 
che Herstellung moglich ist, weil die Ausgestaltungsmerk- 
male fur die Anordnung und Lagerung der Ruckhalteein- 
richtung an der Schragscheibe sich an letzterer einfach und 
kostengunstig ausbilden lassen. Dies ist nicht nur darauf zu- 
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ruckzufuhren, daB es sich bei der Schragscheibe um ein ver- 
haltnismaBig kleines Bauteil handelt, sondern es handelt 
sich auch um ein Bauteil mit hohem Bearbeitungsgrad, an 
dem sich die zusatzlichen. Merkmale zur Anordnung der 
5 Ruckhalteeinrichtung in einem Zuge rationell realisieren 
lassen. 

Die Anspruche 3 bis 25 beinhalten vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung wird die Riick- 

10 halteeinrichtung itt Funktionsbetrieb der Axialkolbenma- 
schine selbsttatig bzw. automatisch aus einer die Ruckzu- 
geinrichtung freigebenden Freigabestellung in eine die 
Ruckzugeinrichtung hintergreifende Arbeitsstellung ver- 
schoben und nach Abschaltung des Funktionsbetriebs auto- 

15 matisch wieder in ihre Freigabestellung verschoben, wobei 
die Verschiebung in die Arbeitsstellung durch den Druck 
von einem vorhandenen, angrenzenden oder benachbarten 
Druckraum oder einer Druckleitung erfolgt und die Ver- 
schiebung in die Freigabestellung durch die Kraft einer Fe- 

20 der erfolgt. Durch die Beaufschlagung der Ruckhalteein- 
richtung mit einem im Funktionsbetrieb der Axialkolbenma- 
schine vorhandenen Eigendruck oder einem Fremddruck, 
z. B. von einer benachbarten Axialkolbenmaschine, laBt 
sich in einfacher Weise eine Einschubkraft erzeugen, die 

25 groBer ist als die erforderliche Riickzug- oder Anschubkraft, 
so daB im Funktionsbetrieb die Stellung der Ruckhalteein- 
richtung in ihrer Arbeitsstellung sicher gewahrleistet ist. 
Aufgrund der automatischen Verstellung der Ruckhalteein- 
richtung in ihre Freigabestellung muB bei einer Montage 

30 bzw. Demontage keine besondere Aufmerksamkeit und 
auch keine Verstellarbeit aufgebracht werden, um die Ruck- 
halteeinrichtung in ihre Freigabestellung zu bewegen. Hier- 
durch ist bei Gewahrleistung einer stabilisierten Ruckzu- 
geinrichtung und eines sicheren Funktionsbetriebs eine ein- 

35 fache und schnelle Montage bzw. Demontage gewahrleistet. 
Bei einer Axialkolbenmaschine der vorliegenden Art wir- 
ken im Pumpenbetrieb oder dann, wenn die Axialkolbenma- 
schine im Motorbetrieb eine Bremsfunktion ausfuhrt, an den 
Kolben Saugkrafte, die die Gleitschuhe und somit die Riick- 

40 zugeinrichtung von der Schragscheibe abzuheben suchen. 
Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung sind solche Axi- 
albelastungen selbst dann unschadlich, wenn sie die Ruck- 
zugeinrichtung uberlasten, da letztere an der Ruckhalteein- 
richtung eine zusatzliche Abstutzung und Stabilisierung fin- 

45 det und die Belastungen unschadlich aufzunehmen vermag. 
Die Ruckzugeinrichtung ist im Bereich der Seitenhalfte 
der Axialkolbenmaschine anzuordnen, in deren Bereich die 
Kolben einen Saughub ausfuhren, wobei dieser Bereich sich 
annahernd uber 180° erstreckt. Eine im Bereich dieser Sei- 

50 tenhalfte, vorzugsweise mittig angeordnete Ruckhalteein- 
richtung, oder mehrere auf dieser Seitenhalfte angeordnete 
Riickhalteeinrichtungen sind bei einer fur den Pumpenbe- 
trieb eingerichteten Axialkolbenmaschine auch dann funkti- 
onsfahig, wenn die Axialkolbenmaschine aufgrund einer 

55 Bremsfunktion einen Motorbetrieb ausfuhrt. Bei in beide 
Drehrichtungen verstellbaren Axialkolbenmaschinen sind 
jeweils eine. oder mehrere Riickhalteeinrichtungen im Be- 
reich beider Seitenhalften anzuordnen. 

Es ergibt sich eine besonders stabile Abstutzung fur die 

60 Ruckzugeinrichtung, wenn die fur die Abstutzung vorgese- 
hene Flache an der Ruckhalteeinrichtung eine beziiglich der 
Drehachse der Axialkolbenmaschine radiale Flache ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sform fur eine Ruckhal- 
teeinrichtung ist ein im Querschnitt vorzugsweise kreisrun- 

65 der Anschlagzapfen, der in einem radialen Fuhrungsloch im 
Gehause zwischen der Arbeitsstellu ng und der Freigabestel- 
lung verschiebbar gelagert isL Es ist vorteilhaft, den Stift in 
seinem auBeren Endbereich mit einem Flansch zu versehen, 
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an den eine zwischen letzterem und einer inneren Loch- 
schulter angeordnete Feder, insbesondere eine Wendelfeder, 
anzugreifen und den Anschlagzapfen in seine Freigabestel- 
lung zu beaufschlagen vermag. Zur pneumatischen oder hy- 
draulischen Verschiebung des Stiftes in seine Arbeitsstel- 5 
lung kann der beziiglich des Anschlagzapfens radial auBen 
. gelegene Lochraum durch einen Kanal mit dem Gehausein- 
nenraum oder mit einem im Funktionsbetrieb der Axialkol- 
benmaschine einen Druck aufweisenden Raum verbunden 
sein. Dann, wenn der Lochraum mit dem Gehauseinnen- 10 
raum verbunden ist, kann der Kanal in der Gehausewand 
oder langs im Anschlagzapfen verlaufen. Urn eine doppelte 
Funktionssicherheit vorzugeben oder.um den Lochraum 
wahlweise entweder mit dem Gehauseinnenraum oder mit 
dem Druckraum verbinden zu konnen, ist es vorteilhaft, 15 
zwei entsprechende Kanale vorzusehen, in denen jeweils ein 
Riickschlagventil angeordnet ist, das unter der Wirkung des 
sich jeweils im Druckraum einstellenden Druckes oder einer 
SchlieBfeder selbsttatig schlieSt. 

Es ist im weiteren vorteilhaft, auf der betreffenden Seiten- 20 
halfte oder auf beiden Seitenhalften der Axialkolbenma- 
schine jeweils < nur einen Anschlagzapfen parallel zur 
Schwenkachse der Schragscheibe anzuordnen. Eine solche 
Gehauseausbildung kann wahlweise fur unverstellbare oder 
verstellbare Schragscheiben benutzt werden. Dabei ist es 25 
auch vorteilhaft, den Anschlagzapfen an seiner der Ruckzu- 
geinrichtung zugewandten Seite konvex zu runden, darnit 
bei einer verschwenkbaren Schragscheibe keine Zwangun- 
gen entstehen. 

Es ist auch vorteilhaft, den Anschlagzapfen so anzuord- 30 
nen, daB zwischen ihm und der Ruckzugeinrichtung ein 
kleiner Abstand besteht, der nur so groB bemessen ist, daB 
bei einer Uberlastung und Verformung der Ruckzugeinrich- 
tung in ihrem elastischen Bereich die Ruckzugeinrichtung 
am Anschlagzapfen anschlagt, bevor sie uber ihre Streck- 35 
grenze hinaus verformt wird. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Stutzeinrichtung von 
der Ruckhalteeinrichtung so betatigt wird, daB die Stutzein- 
richtung die Ruckzugeinrichtung nur dann hintergreift, 
wenn sich die Ruckhalteeinrichtung in ihrer Arbeitsstellung 40 
befindet, und ansonsten freigibt. Beim Betatigen der Ruck- 
halteeinrichtung wird deshalb nicht nur die Schragscheibe in 
dem Gehause verankert, sondern zusatzlich gewahrleistet, 
daB die Ruckzugeinrichtung an der Schragscheibe, gesichert 
ist. In der Demontagesteilung, bei welcher die Ruckhaltee- 45 
inrichtung nicht betatigt ist, wird dann nicht nur die Schrag- 
scheibe beziiglich dem Gehause freigegeben, sondem zu- 
satzlich die Sicherung der Ruckzugeinrichtung gegenuber 
der Schragscheibe freigegeben. Auf diese Weise kann die 
Demontage problemlos erfolgen. Bei dieser Ausgestaltung 50 
kann die Stutzeinrichtung beispi els weise eine mit der Ruck- 
halteeinrichtung verzahnte Drehachse aufweisen, die beim 
Betatigen der Ruckhalteeinrichtung gedreht wird. An der 
Drehachse kann ein exzentrischer Fortsatz angeordnet sein, 
der je nach Drehsteilung der Drehachse die Ruckzugeinrich- 55 
tung hintergreift oder freigibt. 

Nachfolgend werden die Erfindung und weitere durch sie 
erzielbare Vorteile anhand von mehreren vorteilhaften Aus- 
fuhrungsbeispielen und vereinfachten Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: * 60 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Axialkolbenmaschine im 
axialen Teilschnitt; 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Axialkolbenmaschine in 
abgewandelter Ausgestaltung im axialen Teilschnitt; 

Fig. 3 den Schnitt m-IH in Fig. 2; 65 

Fig. 4 den Teilschnitt IV-IV in Fig. 3; 

Fig. 5 einen hydraulischen Schaltplan fiir eine Einzelheit • 
der erfindungsgemaBen Axialkolbenmaschine; 



Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Axialkolbenmaschine in 
weiter abgewandelter Ausgestaltung im axialen Teilschnitt; 

Fig. 7 den Schnitt VII- Vn in Fig. 6 ; 

Fig. 8 den Teilschnitt Vm-Vm in Fig. 7; 

Fig. 9 den Ausschnitt DC in Fig. 8 in einer vergroBerten 
Darstellung; und 

Fig. 10 den Ausschnitt X in Fig. 7 in einer vergroBerten 
Darstellung. 

Die Hauptteile der allgemein mit 1 bezeichneten Axial- 
kolbenmaschine sind ein Gehause 2 mit einer in der Zeich- 
nung im Schnitt sichtbaren Gehausewand 2a, die einen Ge- 
hauseinnenraum 3 umschlieBt, in dem auf einer Welle 4 eine 
Zylindertrommel 5 mit mehreren, vorzugsweise auf einem 
Teilkreis verteilten und langs gerichteten Zylinderbohrun- 
gen 6 angeordnet sind, mit mehreren Kolben 7, die in den 
Zylinderbohrungen 6 axial verschiebbar gelagert sind, meh- 
reren Gleitschuhe 8, die schwenkbar, jedoch axial fixiert mit 
kugelformigen Kolbenkopfen 9 am einen Ende der Kolben 7 
verbunden sind, mit einer Schragscheibe 11, an deren 
Schragflache 12 die Gleitschuhe 8 anliegen und axial abge- 
stutzt sind, wobei die Schragscheibe 11 um eine rechtwink- 
lig zur Langsmittelachse der Axialkolbenmaschine 1 oder 
der Drehachse 13 der Welle 4 verlaufen den Schwenkachse 
14 in einem nicht dargestellten Schwenklager schwenkbar 
gelagert und in der jeweiligen Schwenkstellung feststellbar 
ist, mit einer Ruckzugeinrichtung 15, deren Zweck es ist, die 
Anlage der Gleitschuhe 8 an der Schragflache 12 zu sichern, 
eine Ruckhalteeinrichtung 16, die zur Stabilisierung der 
Ruckzugeinrichtung 15 vorgesehen ist und mit einer Steuer- 
scheibe 17, die an der der Schragscheibe U abgewandten 
Seite an der Zylindertrommel 5 anliegt und mittels in der 
Steuerscheibe 17 angeordneten Steuerschlitzen 18 sowie da- 
rnit zusammenwirkenden Zylinderbohrungslochem 19 in 
der Zylindertrommel 5 die Forderung des im vorliegenden 
Falle hydraulischen Mediums der Axialkolbenmaschine 1 
steuert. Durch eine die Zylindertrommel 5 gegen die Steuer- 
scheibe 17 vorspannende Feder 21 ist eine dichte Anlage 
zwischen der Zylindertrommel 5 und der Steuerscheibe 17 
gewahrleistet. 

Die Ruckzugeinrichtung 15 ist durch eine Lochscheibe 22 
mit fur die Gleitschuhe 8 vorhandenen Lochern 23 gebildet, 
deren Lochrander die Gleitschuhe im Bereich von verj ting- 
ten Gleitschuhkopfen mit Bewegungsspiel umgeben und mit 
ihrer der Schragscheibe 11 zugewandten Seite an einem 
FuBflansch 24 des zugehorigen Gleitschuhs 8 anliegen, so 
daB der FuBflansch 24 mit geringem Bewegungsspiel zwi- 
schen der Schragflache 12 und der Lochscheibe 22 gehalten 
ist. Die Lochscheibe 22 selbst liegt an ihrer der Schrag- 
scheibe 11 abgewandten Seite an einer Schulterflache der 
Welle 4 oder eines Anbauteils oder der Zylindertrommel 5 
an, wodurch sie in der der Schragscheibe 11 abgewandten 
Achsrichtung abgestutzt ist. Die Schulterflache 25 kann 
auch an einem auf der Welle 4 fixierten Stutzring 26 ausge- 
bildet sein. Bei einer schwenkbar gelagerten Schragscheibe 
11 ist die Schulterflache 25 eine kugelringabschnittsformige 
Flache, an der die Lochscheibe 22 mit einem inneren Stutz- 
ring 27 abgestutzt ist, der mit einer tangentialen oder konka- 
ven kugelringabschnittsfbrmigen Anlageflache an der 
Schulterflache 25 anliegt. 

Die Ruckhalteeinrichtung 16 ist durch einen zylindri- 
schen oder stufenzylindrischen Anschlagsstift oder -zapfen 
3 1 gebildet, der mit geringem Bewegungsspiel in einem ra- 
dialen Fiihrungsloch oder einer Fuhrungsbohrung 32 in der 
Gehausewand 2a radial verschiebbar gelagert ist, deren ra- 
diate Mittelachse 33 rechtwinklig zur Drehachse 13 und par- 
allel zur Schwenkachse 14 verlauft und beziiglich letzterer 
zur der Steuerscheibe 17 gegenuberliegenden Seite versetzt 
ist. Der Anschlagzapfen 31 ist zwischen einer radial einge- 
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schobenen und in der Zeichnung dargestellten Arbeitsstel- des Stutzteilschenkels ist eine ebene Rache, wodurch eine 

lung, in der sein radial inneres Stiftende 34 eine der Steuer- geringe Rachenpressung und ein geringer VerschleiB sowie 

scheibe 17 zugewandte Schulterflache 11a an der Schrag- eine lange Lebensdauer gewahrieistet sind. 

scheibe 11 iiberlappt und somit die Schragscheibe 11 axial Wie aus Fig. 3 zu entnehmen ist, konnen die StUtzteile 

zu stutzen vermag, und einer radial ausgeschobenen Freiga- 5 16b - langs der Drehachse 13 gesehen - entsprechend dem 

bestellung, in der das Stiftende 34 aus dem Gehauseinnen- Umfangsrand der runden Lochscheibe 22 gekriimmt sein, 

raum 3 herausgeschoben ist oder die Schragscheibe 22 zur wodurch eine groBere tTbergriffsflache am Stutzteiischenkel 

axialen Montage oder Demontage freigibt, verstellbar. Die 16d erreicht wird. Aus Fig. 3 laBt sich auch entnehmen, daB 

radiale Schulterflache 11a wird beim vorliegenden Ausfuh- jedes Stutzteil 16b mit mehreren, insbesondere zwei, Kopf- 

rungsbeispiel durch eine Ausnehmung Ub, hier eine Sack- 10 schrauben 16f verschraubt sein kann. 

bohrung, in der Schragscheibe 11 gebildet. Beim vorliegen- Die radial einwarts gerichteten Bewegungen des An- 

den Ausfuhrungsbeispiel befindet sich die Ausnehmung lib schlagzapfens 31 sind durch einen Anschlag 35 begrenzt. 

im mittleren Bereich der Schragscheibe 11, wobei die Hefe t Diese Arbeitsstellung ist durch eine Stufenflache 37 der stu- 

der Ausnehmung Ub einige Millimeter, z. B. etwa 3 bis fenfbrmig ausgebildeten Fuhrungsbohrunjg 32 und einer 

5 mm, betragen kann. Die QuerschrrittsgroBe der Ausneh- 15 Stufenflache 38 des radial aus warts divergent stufenforrnig 

mung lib ist unter Berucksichtigung eines Bewegungs- ausgebildeten Anschlagszapfens 31 bestimmt. Ein Ver- 

spiels b groBer bemessen, als die QuerschnittsgroBe des An- schluBstopfen 39 ist in die von auBen eingearbeitete Fiih- 

schlagzapfens 31, so daB dieser mit Bewegungsspiel b in die rungsbohrung 32 eingeschraubt und abgedichtet. Zur Ab- 

Ausnehmung lib einfaBt, wie es in Fig. 1 dargestellt ist. dichtung des Anschlagzapfens 31 ist eine oder sind zwei 

Vorzugsweise ist die Mittelachse 33 des Anschlagzapfens 20 Ringdichtungen 41 vorgesehen, die zwischen der Wandung 

31 koaxial zur Schwenkachse 14 angeordnet, wobei die der Fiihrungsbohrung 32 und der AuBenmantelflache des 

Ausnehmung lib kreisrund ausgebildet werden kann. Wenn Anschlagzapfens 31 in einer Ringnut auf einer oder auf bei- 

die Mittelachse 33 bezuglich der Schwenkachse 14 axial den Seiten der Stufenflachen 37, 38 angeordnet und wirk- 

und ggf. auch radial versetzt ist, bedarf es einer kreisbogen- sam sind. 

formig um die Schwenkachse 14 gekriimmten Form der 25 Der Anschlagzapfen 31 ist durch die Kraft einer Feder 40 

Schulterflache 11a, wobei die Ausnehmung lib durch ein in seine Freigabestellung vorgespannt, die beim vorliegen- 

kreisbogenfbrmig gekriimmtes Langloch gebildet sein kann. den Ausfuhrungsbeispiel durch eine Wendelfeder gebildet 

In der eingeschobenen Arbeitsstellung kann der Anschlag- ist, die an einem Flansch 31a am auBeren Ende des An- 

zapfen 31 mit seiner Stimflache am Grund der Ausnehmung schlagzapfens 31 angreift und die an einer Stufenflache 32a 

Ub anliegen und dadurch die Schragscheibe 11 radial stiit- 30 einer auBeren Bohrungserweiterung 32b der Fuhrungsboh- 

zen oder einen kleinen Abstand im Sinne eines Bewegungs- rung 32 anliegt. 

spiels davon aufweisen. Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Es ist der Zweck der Ruckhalteeinrichtung 16 und der 

Fig. 1, bei der die Ruckhalteeinrichtung 16 die Schrag- Stutzeinrichtung 16a, die Ruckzugeinrichtung 15 gegen 

scheibe 11 direkt stiitzt und an der Schragscheibe 11 direkt Uberlastungen axial zu stutzen, die aus in der Zeichnung 

angreift, bedarf es einer Fixierung der Lochscheibe 22 an 35 nach rechts gerichteten Zugkraften resultieren, die die Kol- 

der Schragscheibe 11, um die Riickhaltewirkung der Ruck- ben 7 bei einem Saughub erzeugen und deren Resultierende 

halteeinrichtung 16 auch auf die Gleitschuhe 8 wirksam mit dem Pfeil Fr verdeutlicht ist. Fiir eine hinreichende Ab 

werden zu lassen. Bei der vorliegenden Ausgestaltung ist stutzung reicht es deshalb aus, wenn die Ruckhalteeinrich- 

deshalb zur Fixierung der Gleitschuhe 8 an der Schrag- tung 16 - axial gesehen - auf der Seite der Axialkolbenma- 

scheibe 11 eine zusatzliche Ruckhalteeinrichtung, namlich 40 schine 1 angeordnet ist, auf der die Kolben 7 die Saughube 

eine Stutzeinrichtung 16a vorgesehen, die die Lochscheibe ausfuhren. Bei einer Axialkolbenmaschine 1 mit einer 

22 unter Berucksichtigung eines Bewegungsspiels a form- schwenkbaren Schragscheibe 11, wie es beim vorliegenden 

schlussig daran hindert, von der Gleitflache 12 abzuheben. Ausfuhrungsbeispiel der Fall ist, ist die Ruckhalteeinrich- 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird die Stutzein- tung 16, hier der Anschlagzapfen 31 - langs der Drehachse 

richtung 16a durch zwei einander diametral gegeniiberlie- 45 13 gesehen - im Bereich der Schwenkachse 14 angeordnet 

gend, spiegelbildlich angeordnete und mit der Schrag- Dabei kann sich die in der Arbeitsstellung des Anschlags- 

scheibe 11 verbundene Stutzteile 16b gebildet, die beim vor- stifts 31 der Ruckzugeinrichtung 15 gegeniiberliegende und 

liegenden Ausfuhrungsbeispiel mit einem axialen Stutzteil- sich vorzugsweise beziiglich der Drehachse 13 radial er- 

schenkei 16c, der radial neben der Ruckzugeinrichtung 15 streckende StUtzflache 31b am Anschlagzapfen 31 in Fluent 

bzw. neben der Lochscheibe 22 angeordnet ist, und einem 50 mit der Schwenkachse 14 befinden. Um beim Schwenken 

vom Stutzteiischenkel 16c radial nach innen ragenden Stiitz- der Schragscheibe U Zwangungen am Anschlagsstift 31 zu 

teilschenkel 16d gebildet, die einteilig miteinander verbun- vermeiden, ist es vorteilhaft, die Stiitzflache 31b beziiglich 

den sind. Die Stutzteile 16b konnen auch einteilig mit der der ^Mittelachse 33 des Anschlagsstifts 31 kon vex zu runden. 

Schragscheibe 11 verbunden sein und von dieser z. B. axial Diese Merkmale erfullt eine zylindrische Form des An- 

vorragen. Bei der vorliegenden Ausgestaltung sind die 55 schlagsstifts 31 in einfacher Weise sehr vorteilhaft. Die 

Stutzteile 16b separate Teile, die mit einer ebenen Grundfla- axiale Stutzkraft des Gehauses ist mit Fg bezeichnet. 

che 16e an der ebenen Gleitflache 12 der Schragscheibe 11 Im Rahmen der Erfindung kann der Abstand b auch ent- 

anliegen und durch Kopfschrauben 16f mit der Schrag- fallen, da keine wesentliche Relativbewegung zwischen den 

scheibe 11 verschraubt sind, die jeweils den Stiitzteilschen- Schragscheiben 11 und dem Anschlagzapfen 31 stattfindet. 

kel 16c in einem Durchgangsloch durchfassen und in ein 60 Der Abstand a und/oder b ist maximal so groB, daB bei einer 

Gewindeloch in der Schragscheibe U einfassen. Die radia- groBen axialen Belastung die Ruckzugeinrichtung 15 gegen 

len Abstande zwischen dem Stutzteiischenkel 16c und der die StUtzflache 31b stoBt und die Schulterflache 11a gegen 

Lochscheibe 22 einerseits sowie der Gehausewand 2a ande- den Anschlagstift 31 stofit, bevor die Ruckzugeinrichtung 

rerseits sind jeweils so groB zu bemessen, daB auch in 15 uber ihren elastischen Verformungsbereich hinaus bzw. 

Schraglagen der Schragscheibe 11 jeweils ein radialer Ab- 65 uber ihre Streckgrenze hinaus verformt wird. Hierdurch ist 

stand vorhanden ist. Zwischen dem Stutzteiischenkel 16d gewahrleistet, daB nur bei Belastungsspitzen die Riickzu- 

und der Ruckzugeinrichtung 15, hier der Lochscheibe 22, ist geinrichtung 15, hier die Lochscheibe 22, in Kontakt mit 

ein kleiner axialer Abstand a vorhanden. Die Anlageflache dem Stutzteiischenkel 16d und mittelbar iiber die Schrag- 
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scheibe 11 in Kontakt mit der Stiitzflache 31b kommen und 
dann wirksam uber den Anschlagzapfen 31 am Gehause 2 
abgestiitzt werden kann. Wenn die Uberlastung aufhort, 
kehrt die Ruckzugeinrichtung 15 aufgrund ihrer Elastizitat 
wieder in ihre Ausgangsstellung zuriick. Hierdurch ist je- 
weils eine Reibung insbesondere zwischen der Ruckzugein- 
richtung 15 und dem Stiitzteiischenkel 16d und zwischen 
der Schulterflache 11a und der Stiitzflache 31b bei normalen 
Belastungen der Axialkolbenmaschine 1 vermieden, wo 
durch ReibungsverschleiB vermindert oder dann, wenn Be- 
lastungsspitzen nicht auftreten, vermieden wird. 

Bei einer Axialkolbenmaschine 1 deren Schragscheibe 11 
uber die Nullstellung hinaus verschwenkbar ist, ist auf der 
gegenuberliegenden Seite eine Riickhalteeinrichtung 16 ent- 
sprechend spiegelbildlich anzuordnen, die bei Drehrich- 
tungsumkehr in Funktion kommt. 

Der radial auBen vom Anschlagzapfen 31 befindliche 
Lochraum bildet im Funktionsbetrieb der Axialkolbenma- 
schine 1 einen sekundaren Druckraum 42, der durch einen 
Kanal 43, 44 mit einem primaren Druckraum verbunden ist, 
in dem im Funktionsbetrieb der Axialkolbenmaschine 1 ein 
Druck herrscht, der sich durch den Kanal 43, 44 in den 
Druckraum 42 fortpflanzt und am auBeren Ende des An- 
schlagzapfens 31 eine radial ein warts gerichtete Schubkraft 
erzeugt, die die Kraft der Feder 40 uberwindet und den An- 
schlagzapfen 31 in seine Arbeitsstellung verschiebt. 

Bei dem primaren Druckraum kann es sich z. B. um den 
Gehauseinnenraum 3 handeln, in dem sich im Funktionsbe- 
trieb der Axialkolbenmaschine 1 ein ausreichender Leck- 
druck einstellt, der die vorgenannte Schubkraft zu erzeugen 
vermag. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB dieser Innen- 
raumdruck an der Stirnflache des Stiftendes 34 eine Gegen- 
kraft erzeugt und deshalb die wirksame Differenzflache zwi- 
schen der auBeren und der inneren Stirnflache des Anschlag- 
stiftes 31 oder der Innenraumdruck entsprechend groB zu 
bemessen ist. In diesem Falle bedarf es einer Kanalverbin- 
dung zwischen dem sekundaren Druckraum 42 und dem Ge- 
hauseinnenraum 3, die durch einen in der Gehausewand 2a 
4 verlaufenden Kanal oder durch eine langs durch den An- 
schlagzapfen 31 verlaufende Bohrung 43a gebildet sein 
kann. Bei einer anderen Ausgestaltung kann der Druckraum 
42 durch einen in der Gehausewand 2a verlaufenden, z. B. 
durch eine Langsbohrung gebildeten Kanal 44 mit einer im 
Funktionsbetrieb einen Arbeits- oder Steuerdruck aufwei- 
senden Druckleitung der Axialkolbenmaschine oder einem 
benachbarten hydraulischen Aggregat (Fremddruck) ver- 
bunden sein, wobei auch dieser Arbeits- oder Steuerdruck 
oder Fremddruck so groB sein soli, daB er die die Kraft der 
Feder 40 uberwindende Schubkraft erzeugt. Auch in diesem 
Fall ist die vom Innenraumdruck an der inneren Stirnflache 
des Anschlagzapfens 31 erzeugte Gegenkraft zu beriicksich- 
tigen und die Differenzflache zwischen der auBeren und in- 
neren Stirnflache des Anschlagzapfens 31 oder der Arbeits- 
oder Steuer- oder Fremddruck entsprechend groB zu bemes- 
sen. 

Fur einen sicheren Funktionsbetrieb reicht jeweils einer 
der beiden Kanale 43, 44 aus. Zwecks Verbesserung der An- 
paBbarkeit der Axialkolbenmaschine 1 an beide vorgenann- 
ten Druckquellen, konnen beide Kanale 43, 44 zugleich vor- 
handen sein, wobei nur einer oder beide Kanale an die zuge- 
horige Druckquelle angeschlossen sein konnen. Im letzteren 
Fall ist in beiden Kanalen 43, 44 ein Ruckschlagventil 45, 
46 anzuordnen, dessen Ventilkorper 47, 48 in Richtung auf 
die zugehorige Druckquelle schlieBt. Die Ventilkorper 47, 
48 konnen durch eine Feder in ihre SchlieBstellung vorge- 
spannt sein oder sie konnen ohne Feder frei beweglich ange- 
ordnet sein. 

Wenn der Kanal 44 nicht angeschlossen ist und der Ge- 
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hauseinnenraum 3 als primarer Druckraum 49 benutzt wird, 
pflanzt sich im Funktionsbetrieb der im Gehauseinnenraum 
3 vorhandene Dfuck durch den Kanal 43 in den sekundaren 
Druckraum 42 fort, wo er am auBeren Ende des Anschlag- 
5 zapfens 31 die Einschubkraft zum Verschieben des An- 
schlagzapfens 31 in seine Arbeits stellung erzeugt, Dabei 
schlieBt das Ruckschlagventil 46 selbsttatig, indem sein 
Ventilkorper 48 sich unter dem vorhandenen Druck gegen 
den zugehorigen Ventilsitz 51 bewegt. Ist dagegen der Kanal 
10 44 an einen primaren Druckraum angeschlossen, dann wird 
der Anschlagzapfen 31 durch diesen Druck in seine Arbeits- 
stellung verschoben, wobei der Ventilkorper 47 des Riick- 
schlagventils 45 am zugehorigen Ventilsitz 52 selbsttatig 
schlieBt, wodurch der Druck im Gehauseinnenraum 3 unbe- 
15 eintrachtigt bleibt und keine Leckverluste auftreten. 

Die Riickschlagventile 45, 46 begrenzen ein geschlosse- 
nes Druckraumsystem, in dem der Druck entspannt werden 
muB, bevor z. B. fur eine Demontage der Schragscheibe 11 
oder der Ruckzugeinrichtung 15 der Anschlagstift 31 in 
20 seine Freigabestellung verschiebbar ist. Dies kann z. B. 
durch ein wenigstens geringfugiges Offnen des VerschluB- 
stopfens 39 erfolgen. Eine andere MaBnahme zum selbstta- 
tigen Entspannen bzw. verzogerten Entspannen des Druck- 
raumsystems besteht darin, das Druckraumsystem durch ei- 
25 nen kleinen oder gedrosselten Kanal mit dem Rucklaufsy- 
stem oder dem Tank zu verbinden, wobei die Drossei 
zwecks Vermeidung von Leistungsveriusten moglichst klein 
bemessen sein soli. Ein solcher Entspannungskanal 53 mit 
einer Drossei 54 kann z. B. im VerschluBstopfen 39 ange- 
30 ordnet sein, wie es die Zeichnung andeutungsweise zeigt. 
Es ist im ubrigen insbesondere bei einem groBeren Bewe- 
gungshub des Anschlagstifts 31 vorteilhaft, den Ringraum 
zwischen den Stufenflachen 37, 38 zu be- und entliiften oder 
durch einen Kanal mit einer im wesentlichen drucklosen 
35 Leitung fur das hydraulische Medium zu verbinden. Dies 
kann durch einen andeutungsweise dargestellten Kanal 55 
erfolgen, der sich vom Ringraum z. B. zum Tank fur das hy- 
draulische Medium erstreckt. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2, bei dem gleiche 
40 oder vergleichbare Teile mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen sind, ist die Stutzeinrichtung 16a gleich ausgebildet wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1, jedoch ist die Riick- 
halteeinrichtung 16 im Unterschied zur Fig. 1 nicht am Ge- 
hause 2, sondern an der Schragscheibe 11 angeordnet und 
45 zwischen einer radial eingeschobenen Freigabestellung und 
einer radial ausgeschobenen Arbeitsstellung, in der der An- 
schlagzapfen 31 eine Schulterflache 2b am Gehause 2 hin- 
tergreift und dadurch axial in Richtung auf die Kolben 7 ab- 
gestiitzt ist, verschiebbar gelagert. Auch hier ist der wenig- 
50 stens eine Anschlagzapfen 31 durch eine Feder 40 in seine 
Freigabestellung vorgespannt und durch einen Druck in ei- 
nem an den Anschlagzapfen 31 angrenzenden Druckraum 
42 in seine Arbeitsstellung beaufschlagbar. Auch bei dieser 
Ausgestaltung ist der runde Anschlagzapfen 31 mit einem 
55 Kolben 56 und einem von diesem radial nach auBen ragen- 
den Kolbenschaft 57 als Stufenkolben ausgebildet Der Kol- 
ben 56 ist in einer etwa radial und im mittleren Bereich der 
Schragscheibe 11 angeordneten sowie an deren Umfangsfla- 
che austretenden Sackbohrung 58 verschiebbar gelagert und 
60 jeweils durch die als den Kolbenschaft 57 umgebende Wen- 
delfeder ausgebildete Feder 40 in Richtung auf den Grund 
der Sackbohrung 58 vorgespannt. Die Feder 40 wirkt einer- 
seits gegen die Kolbenringflache und andererseits gegen 
eine Widerlagerschulter 59, die z. B. durch einen Siche- 
65 rungsring gebildet sein kann, der in eine Innennut in der 
Wandung der Sackbohrung 58 eingesetzt ist. Die Hefe der 
. Sackbohrung 58 und die Langen des Kolbens 56 und des 
Kolbenschaftes 57 sind so aufeinander abgestimmt, daB in 
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der eingeschobenen Freigabestellung (Fig. 3 oben) der An- 
schlagzapfen 31 einen Abstand von der Innenflache der Ge- 
hausewand 2a aufweist und in der ausgeschobenen Arbeits- 
stellung der Anschlagzapfen 31 eine etwa radiale Schulter- 
flache 2b hintergreift, die den Kolben 7 in axialer Richtung 5 
abgewandt ist und dadurch ein die Stutzkraft Fg bereits tel- 
lendes Widerlager fur die Kolbenkrafte Fr bilden kann. 
Auch bei dieser Ausgestaltung kann die Schulterflache 2b 
durch eine Ausnehmung 2c bzw. Sackbohrung in der Innen- 
mantelflache der Gehausewand 2a gebildet sein. Wie bereits 10 
beirn Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist auch bei der Aus- 
gestaltung nach Fig. 2 bis 4 die Stutzkraft des Gehauses 2 
mit F bezeichnet, die aufgrund der Obertragungswirkung 
der Sttttzeinrichtung 16a auch am Stiitzteilschenkels 16d 
wirksam ist. 15 

Der im Grund der Sackbohrung 58 angeordnete sekun- 
dare Druckraum 42 ist durch wenigstens einen oder bei der 
vorliegenden Ausgestaltung ebenfalls zwei Kanale 61, 62 
jeweils mit einem primaren Druckraum verbunden. Es er- 
streckt sich ein fur beide vorgenannten Kanale 61, 62 ge- 20 
meinsamer Kanal 63 z. B. sekantial durch die Schragscheibe 
11, wobei dieser Kanal einen erweiterten quer bzw. axial 
verlaufenden Kanalabschnitt 64 schneidet, in den eine Ven- 
tilpatrone 65 fest eingesetzt ist, z. B. eingeschraubt ist. Die 
Kanale 61, 62 erstrecken sich einander entgegengesetzt vom 25 
Ventilraum eines Wechselventils 66, in dem ein Ventilkor- 
per, z. B. eine Ventilkugel 67, koaxial zu den Kanalen 61, 62 
bewegbar gelagert ist und deren Offnungen zu den Kanalen 
61, 62 wechselseitig zu schlieBen und zu offnen vermag. 
Der mit 6 1 bezeichnete Kanal miindet in den Gehauseinnen- 30 
raum 3, wahrend der mit 62 bezeichnete Kanal durch eine 
gedrosselte Kanalverbindung 68, die einen zugehorigen 
Gleitschuh 8 und einen Kolbenkopf 9 axial durchsetzt, mit 
dem zugehorigen Kolbenraum und somit mit einer an sich 
bekannten hydros tatischen Druckentlastung fur den Gleit- 35 
schuh 8 und den zugehorigen Kolbenkopf 9 verbunden ist. 
Die Kolben 7 sind vorzugsweise als Hohlkolben ausgebil- 
det. Bei der vorbeschriebenen Ausgestaltung kann der An- 
schlagzapfen 31 sowohl vom Arbeitsdruck als auch vom 
Gehauseinnenraumdruck wahiweise beaufschlagt und in 40 
seine Arbeitsstellung ausgeschoben werden, wobei der Ven- 
tilkorper 67 jeweils den einen niedrigeren Druck enthalten- 
den Kanal 61, 62 selbsttatig schlieBt. Im Funktionsbetrieb 
kann der Arbeitsdruck die Beaufschlagung des Druckraums 
42 ubernehmen. Dagegen kann der Gehauseinnenraum- 45 
druck die Beaufschlagung ubernehmen, wenn der Arbeits- 
druck abfallt, z. B. unmittelbar nach einer Abschaltung der 
Axialkolbenmaschine 1, wobei ein auch nach Abschaltung 
eine gewisse Zeit noch bestehender Gehauseinnenraum- 
druck den Anschlagzapfen 31 in seiner ausgeschobenen Ar- 50 
beitsstellung halten kann. 

In der ausgeschobenen Arbeitsstellung ist die Ausschub- 
bewegung des oder der Anschlagzapfen 31 durch Anschlag 
am Widerlager 59 so begrenzt, das die Anschlagzapfen 31 
einen radialen Abstand c vom Grund der Ausnehmung 2b 55 
aufweist und somit keine radialen Spannungen zwischen der 
Schragscheibe 11 und der Gehausewand 2b bestehen. 

Nach langerer S tills tandszeit oder im Fall einer Demon- 
tage der Axialkolbenmaschine 1 kann die Feder 40 den An- 
schlagszapfen 31 in seine Freigabestellung verschieben, in 60 
der die Schragscheibe 11 problemlos demontierbar ist. 

Wie bezuglich des ersten Ausfuhrungsbeispiels bereits er- 
klart, reicht es fur eine wirksame axiale Riickhalterung der 
Ruckzugeinrichtung 15 aus, wenn ein Anschlagszapfen 31 
vorzugsweise im mittleren Bereich des Saug- bzw. Druck- 65 
hubabschnitts der Kolben 7 vorhanden ist. Z weeks symme- 
trischer Abstiitzung oder bei solchen Axialkolbenmaschi- 
nen, bei denen die Schragscheibe 11 fiber ihre 0-Stellung 



311 A 1 

10 

hinaus verstellbar ist, z. B. zwecks Drehrichtungsumkehr, 
ist es vorteilhaft, zu beiden Seiten der Drehachse 13 eine 
Ruckhalteeinrichtung 16 und auch eineStutzeinrichtung 16a 
vorzusehen, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Falle 
schneiden beide Kanale 63 den die Ventilpatrone 65 enthal- 
tenden Kanal 64 zwecks Verbindung mit den Kanalen 61, 
62. Die Ventilpatrone 65 weist im Bereich des Ventilraums 
ein oder mehrere radiale Verbindungslocher auf, die in den 
bzw. die Kanale 63 miinden. 

Fig. 5 zeigt die hydraulische Steuerung des oder der 
Riickhaltevorrichtungen schematisch, wobei in den Kanalen 
61, 62 jeweils eine Drossel 69, 71 zwecks Drosselung des 
Arbeitsdrucks oder des Gehauseinnendrucks angeordnet ist. 

Im Rahmen der Erfindung kann die Ruckhalteeinrichtung 
16 oder konnen die Ruckhalteeinrichtungen 16 mittig oder - 
wie aus Fig. 3 zu entnehmen ist - um ein MaB d versetzt und 
somit auBermittig angeordnet sein. Dabei ist es im Rahmen 
der Erfindung auch moglich, daB die Schwenkachse 14 und 
die Mittelachse 31 der Ruckhalteeinrichtung 16 koaxial zu- 
einander angeordnet sind (nicht dargestellt). Des weiteren 
ist es im Rahmen der Erfindung auch moglich, daB zwei ein- 
ander gegenuberliegend angeordnete runde Anschlagszap- 
fen 31 das Schwenklager der Schragscheibe 11 bilden kon- 
nen, wenn die die Anschlagzapfen 31 aufnehmenden Aus- 
nehmungen 2c, lib Lagerausnehmungen sind und insbeson- 
dere durch Lagerbohrungen gebildet sind. Dies gilt sowohl 
fur die Ausgestaltung nach Fig, 1 als auch fur die nach Fig. 
2 bis 4. 

Es ist im Rahmen der Erfindung auch moglich (Fig. 3), 
das von der Welle 4 durchfaBte Loch 66 in der Schrag- 
scheibe 11 zu der Seite exzentrisch siehe (c) im Gehause 2 
anzuordnen, zu der die Schwenkachse 14 und/oder die Mit- 
telachse 31 versetzt ist. Dabei kann diese Exzentrizitat c 
kleiner als das VersatzmaB d sein und vorzugsweise etwa 
halb so groB sein. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 4 weist die Schrag- 
scheibe U auf ihrer Riickseite 2 einen stumpfen Winkel W 
miteinander einschlieBende Anlageflachen 11c, lid auf, die 
vorzugsweise eben sind, und mit denen sie in ihrer Stellung 
minimalen und maximalen Schwenkwinkels an der gegen- 
uberliegenden Stirnwand 2d des Gehauses 2 anliegt. Dabei 
kann die Schragscheibe 11 nicht nur in ihren Schwenkend- 
stellungen, sondern mit dem Scheitel 67 auch in wahlweisen 
Zwischenstellungen an der Stirnwand 2d anliegen und axial 
abgestiitzt sein, wodurch das Schwenklager gebildet oder 
die zu beiden Seiten vorhandenen Schwenklager der 
Schragscheibe 11 entlastet sind und somit weniger stabil 
ausgebildet werden konnen. Die Anlage der Anlageflachen 
lie, Ud ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn zwei An- 
schlagzapfen 31 das Schwenklager bilden, wie es Fig. 4 an- 
deutungsweise zeigt. 

Die Fig. 6 bis 10 zeigen ein wei teres Ausfuhrurigsbeispiel 
einer erfindungsgemaBen Axialkolbenmaschine 1. Dieses 
Ausfuhrungsbeispiel stimmt weitgehend mit dem anhand 
der Fig. 2 bis 4 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele uber- 
ein. FUr gleiche oder gleichwirkende Tbile wurden uberein- 
stimmende Bezugszeichen vergeben, so daB sich insoweit 
eine wiederholende Beschreibung eriibrigt. 

Der Unterschied zu dem anhand der Fig. 2 bis 4 erlauter- 
ten Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, daB die Stiitzeinrich- 
tung 16a die Ruckzugeinrichtung 15 nicht fortwahrend hin- 
tergreift, sondern nur dann hintergreift, wenn sich die Ruck- 
halteeinrichtung 16 in ihrer ausgefahrenen Arbeitsstellung 
befindet. Wenn sich die Ruckhalteeinrichtung 16 hingegen 
in ihrer nicht ausgefahrenen Grundstellung befindet, gibt die 
Stutzeinrichtung 16a die Ruckzugeinrichtung 15 frei. Dies 
erleichtert die Demon tage der Axialkolbenmaschine 1 we- 
sentlich. 
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Bei dem in den Fig. 6 bis 10 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel urnfaBt die Stutzeinrichtung 16a jeweils eine Dreh- 
welle 80. An der Drehwelle 80 ist ein exzentrischer, im Aus- 
fuhrungsbeispiel plattenformiger, Fortsatz 81 angeordnet 
bzw. einstiickig mit der Drehwelle 80 ausgebildet. Die Dreh- 5 
welle 80 befindet sich im Eingriff mit dem Anschlagzapfen 
31 der Ruckhalteeinrichtung 16. Wenn der Anschlagzapfen 
31 von der in Fig. 7 dargestellten Grundstellung in die in 
Fig. 6 dargestellte Arbeitsstellung verschoben wird, so be- 
wirkt diese Translationsbewegung des Anschlagzapfens 31 10 
eine Drehbewegung der Drehwelle 80 und somit eine Dre- 
hung des exzentrischen Fortsatzes 81 an jeder Drehwelle 80. 
Der exzentrische Fortsatz 81 ist dabei so angeordnet, daB er 
nur dann die Riickzugeinrichtung 15 hintergreift, wenn sich 
der Anschlagzapfen 31 der Riickhalteeinrichtung 16 in sei- 15 
ner Arbeitsstellung befindet, so wie dies in Fig. 6 dargestellt 
ist. Wenn sich der Anschlagzapfen 31 hingegen in seiner in 
Fig. 7 dargestellten Grundstellung befindet, so hintergreift 
der exzentrische Fortsatz 81 der beiden Drehwellen 80 die 
Riickzugeinrichtung 15 nicht, so daB die Ruckzugeinrich- 20 
tung 15 und die damit verbundenen Bauteile problernlos de- 
montiert werden konnen. 

Wie sich dies sowohl aus der Fig. 9, die den Ausschnitt 
DC in Fig. 8 vergroBert darstellt, als auch aus Fig. 10, die den 
Ausschnitt X in Fig. 7 vergroBert darstellt, ergibt, hat der 25 
Anschlagzapfen 31 eine Verzahnung 82, die mit einer Ver- 
zahnung 83 an der Drehwelle 80 kammt. Im Ausfuhrungs- 
beispiel ist die Verzahnung 82 des Anschlagzapfens 31 an 
einer Abflachung 84 des Anschlagzapfens 31 in Art einer 
Zahnstange ausgebildet. Die Verzahnung 82 konnte altema- 30 
tiv jedoch auch durch an der Mantelflache des Anschlagzap- 
fens 31 umlaufende Nuten ausgebildet sein. Die Drehwelle 
80 ist in dem Bereich, in welchem sie im Eingriff mit dem 
Anschlagzapfen 31 stent, als Zahnrad mit umfanglich ver- 
teilt angeordneten Zahnen 85 ausgebildet. Durch die Ver- 35 
zahnung 83 steht die Drehwelle 80 mit dem zugeordneten 
Anschlagzapfen 31 so in Wirkverbindung, daB bei einer Ver- 
schiebung bzw. Translationsbewegung des Anschlagzapfens 
31 die Drehwelle 80 eine Drehbewegung ausfuhrt. 

Bei dem anhand der Fig. 6 bis 10 beschriebenen Ausfuh- 40 
rungsbeispielen ist besonders vorteilhaft, daB durch die Be- 
tatigung der Riickhalteeinrichtung 16 sowohl eine Veranke- 
rung der Schragscheibe 11 an dem Gehause 2, als auch der 
Riickzugeinrichtung 15 an der Schragscheibe 11 automa- 
tisch bzw. selbsttatig bewirkt wird. Sobald sich in dem Ge- 45 
hauseinnenraum 3 ein Gehauseinnendruck einstellt oder 
uber die Kanalverbindung 68 ein Systemdruck ansteht, wird 
die erfindungsgemaBe Ruckhalteeinrichtung 16 betatigt und 
bewirkt die beschriebene Verankerung. Bei der Dempntage 
wird diese Verankerung automatisch zuruckgesetzt, wo- 50 
durch Wartungsarbeiten erheblich vereinfacht werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Axialkolbenmaschine 55 

2 Gehause 

2a Gehausewand 
2b Schulterflache 
2c Ausnehmung 

3 Gehauseinnenraum 60 

4 Welle 

5 Zylindertrommel 

6 Zylinderbohrungen 

7 Kolben 

8 Gleitschuhe 65 

9 Kolbenkopfe 
11 Schragscheibe 
11a Schulterflache 



Ub Ausnehmung 

12 Schragflache 

13 Drehachse 

14 Schwenkachse 

15 Riickzugeinrichtung 

16 Ruckhalteeinrichtung 

17 Steuerscheibe 

18 Steuerschlitze 

19 Zylinderbohrungslocher 

21 Feder 

22 Lochscheibe 

23 Locher 

24 Flansch 

25 Schulterflache 

26 Stutzring 

27 Stutzring 

31 Anschlagzapfen 

32 Fuhrungsbohrung 
32a Stufenflache 
32b Stufenflache 

33 Mitteiachse 

34 Stiftende 

35 Anschlag 

37 Stufenflache 

38 Stufenflache 

39 VerschluBstopfen 

40 Feder 

41 Ringdichtungen 

42 Druckraum 

43 Kanal 
44Kanal 

45 Kanal 

46 Kanal 

47 Ventilkorper 

48 Ventilkorper 

49 Druckraum 

51 Ventilsitz 

52 Ventilsitz 

53 Entspannungskanal 

54 Drossel 

55 Kanal 

56 Kolben 

57 Kolbenschaft 

58 Sackbohrung 

59 Widerlagerschulter 

61 Kanal 

62 Kanal 

63 Kanal 

64 Kanalabschnitt 

65 Ventilpatrone 

66 Wechselventil 

67 Ventilkugel 

68 Kanalverbindung 

69 Drossel 
71 Drossel 

80 Drehachse 

81 Fortsatz 

82 Verzahnung 

83 Verzahnung 

84 Abflachung 

85 Zahne 

Patentanspriiche 

1. Axialkolbenmaschine (1) mit einem Gehause (2), 
mit einer in einem Gehauseinnenraum (3) drehbar an- 
geordneten Zylindertrommel (5), in welcher mehrere 
Zylinderbohrungen (6) ausgebildet sind, in welchen 
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Kolben (7) bewegbar gefuhrt sind, die sich iiber Gleit- 
schuhe (8) an einer Schragscheibe (11) abstutzen, mit 
einer Ruckzugeinrichtung (15), an welcher sich die 
Gleitschuhe (8) bei der Riickzugbewegung der Kolben 
(7) abstutzen, und mit einer im Gehause (2) gelagerten 5 
und gegen eine Feder (40) bewegbaren Ruckhalteein- 
richtung (16) zum Stutzen der Ruckzugeinrichtung 

(15) an dem Gehause (2), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ruckzugeinrichtung (15) auf ihrer der Schrag- 
scheibe (U) abgewandten Seite von einer mit der 10 
Schragscheibe (U) verbundenen Stutzeinrichtung 
(16a) hintergriffen ist und die Ruckhalteeinrichtung 

(16) in ihrer in den Gehauseinnenraum (3) geschobe- 
nen Arbeitsstellung eine im wesentlichen radiale 
Schulterflache (11a) an der Schragscheibe (11) oder ei- 15 
nem Anbauteil derselben hintergreift. 

2. Axialkolbenmaschine (1) mit einem Gehause (2), 
mit einer in einem Gehauseinnenraum (3) drehbar an- 
geordneten Zylindertrommel (5), in welcher mehrere 
Zylinderbohrungen (6) ausgebildet sind, in welchen 20 
Kolben (7) bewegbar gefuhrt sind, die sich iiber Gleit- 
schuhe (8) an einer Schragscheibe (11) abstutzen, mit 
einer Ruckzugeinrichtung (15), an welcher sich die 
Gleitschuhe (8) bei der Riickzugbewegung der Kolben 
(7) abstutzen, und mit einer gegen eine Feder (40) be- 25 
wegbaren Ruckhalteeinrichtung (16) zum Stutzen der 
Ruckzugeinrichtung (15) an dem Gehause (2), dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ruckzugeinrichtung (15) auf 
ihrer der Schragscheibe (11) abgewandten Seite von ei- 
ner mit der Schragscheibe (11) verbundenen Stiitzein- 30 
rich rung (16a) hintergrifTen ist und daB die Ruckhaltee- 
inrichtung (16) an der Schragscheibe (U) im wesentli- 
chen radial bewegbar angeordnet ist und in eine Ar- 
beitsstellung bewegbar ist, in der sie eine Schulterfla- 
che (2b) am Gehause (2) hintergreift 35 

3. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung 
(16) von einem angrenzenden Druckraum (42) so be- 
aufschlagt ist, daB die Ruckhalteeinrichtung (16) in die 
Arbeitsstellung geschoben wird, wenn in dem Druck- 40 
raum (42) ein Druck ansteht, wobei der Druckraum 
(42) mit dem Gehauseinnenraum (3) und/oder einer im 
Betriebszustand der Axialkolbenmaschine Druck fuh- 
renden Leitung (44) verbunden ist, und daB die Ruck- 
halteeinrichtung (16) durch die Feder (40) so beauf- 45 
schlagt ist, daB die Ruckhalteeinrichtung (16) in eine 
die Schulterflache (11a; 2b) freigebende Freigabestel- 
lung verschoben wird, wenn der Druckraum (42) im 
wesentlichen drucklos ist. 

4. Axialkolbenmaschine nach einer der vorherigen 50 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhal- 
teeinrichtung (16) bezuglich der Langsmittelachse (13) 
der Axialkolbenmaschine (1) auf der Seite angeordnet 
ist, auf der die Kolben (7) jeweils einen Saughub aus- 
fiihren, oder auf beiden Seiten eine Ruckhalteeinrich- 55 
tung (16) angeordnet ist. 

5. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhal- 
teeinrichtung (16) durch einen oder mehrere in Um- 
fangsrichtung des Gehauses (2) beabstandet angeord- 60 
nete Anschlagzapfen (31) gebildet ist, die jeweils in ei- 
ner etwa radialen Fuhrung (32, 58) im Gehause (2) 
oder an der Schragscheibe (11) zwischen ihrer die 
Schulterflache (11a; 2b) hintergreifenden Arbeitsstel- 
lung und einer diese freigebende Freigabestellung ver- 65 
schiebbar sind. 

6. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fuhrung ein Fuhrungsloch 
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(32), insbesondere ein Stufenloch, ist und der An- 
schlagzapfen (31) ein insbesondere stufenformiger 
Stift oder Zapfen ist. 

7. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Anschlag oder eine Stufenfla- 
che (37, 38) die Bewegung des Anschlagzapfens (31) 
in seine Arbeitsstellung begrenzt. 

8. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Anschlagzapfen (31) in seiner 
Arbeitsstellung stimseitig einen Abstand (c) von einer 
gegeniiberiiegenden Flache des Gehauses (2) oder der 
Schragscheibe (11) aufweist. 

9. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schrag- 
scheibe (11) um eine quer verlaufende Schwenkachse 
(14) schwenkbar in einem Schwenklager gelagert ist 

10. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (16) 
durch einen Anschlagzapfen (31) gebildet ist, der in ei- 
ner die Schwenkachse (14) enthaltenden Axialebene 
der Axialkolbenmaschine (1) bezuglich der Drehachse 
(13) der Axialkolbenmaschine (1) auf einer oder auf 
beiden Seiten der Axialkolbenmaschine (1) angeordnet 
ist. 

1 1 . Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 5 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, der Anschlagzapfen 
(31) an seiner der Schulterflache (11a, 2b) zugewand- 
ten Seite konvex gerundet ist, vorzugsweise eine zylin- 
drische Querschnittsform aufweist. 

12. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schulter- 
flache (11a; 2b) an der Schragscheibe (11) oder am Ge- 
hause (2) durch eine Ausnehmung (lib; 2c), insbeson- 
dere durch eine Sackbohrung, gebildet ist. 

13. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzein- 
richtung (16a) durch ein ringformiges oder wenigstens 
zwei einander radial gegenuberliegende Stutzteile 
(16c) gebildet ist, von denen jedes sich von der Schrag- 
scheibe (11) axial in Richtung auf die Zylindertrommel 
(5) erstreckt und dabei die Ruckzugeinrichtung (15) 
iiber- und hintergreift. 

14. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das oder die Stutzteile (16c) je- 
weils durch ein separates Bauteil gebildet ist bzw. sind, 
das an der der ZyUndertrommel (5) axial zugewandten 
Seite der Schragscheibe (11) befestigt ist, vorzugs- 
weise durch wenigstens eine Schraube (16f). 

15. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das oder die Stutzteile 
(16c) bezuglich der Mittelachse der Zylindertrommel 
(5) kreisformig oder kreisbogeriformig gekriimmt ist 
bzw. sind. 

16. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei einander gegen- 
uberliegend angeordnete Ruckhalteeinrichtungen (16) 
das Schwenklager fur die Schragscheibe (11) bilden. 

17. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhal- 
teeinrichtung (16) bezuglich einer Langsmittelebene 
der Zylindertrommel (5) um ein MaB (d) quer versetzt 
ist. 

18. Axialkolbenmaschine nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Ruckhalteeinrichtung (16) und der Schulterflache (Ua; 
2b) und/oder zwischen der Stutzeinrichtung (16a) und 
der Ruckzugeinrichtung (15) ein axialer Abstand (a 
und/oder b) vorgesehen ist, der so groB bemessen ist, 
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daB im Funktionsbetrieb der Axialkolbenmaschine (1) 
die Ruckzugeinrichtung (15) gegen die Ruckhalteein- 
richtung (16) stoBt, bevor die Ruckzugeinrichtung (15) 
iiber ihre elastische Verformungsgrenze hinaus ver- 
forrnt wird. 5 

19. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckraum (42) durch einen 
in der zugehorigen Gehausewand (2a) oder in der 
Schragscheibe (11) oder langs im Anschlagzapfen (31) 
verlaufenden ersten Verbindungskanal (43) mit dem 10 
Gehauseinnenraum (3) verbunden ist. 

20. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druck fuhrende Leitung einen 
in den Druckraum (42) mundenden zweiten Verbin- 
dungskanal (44) in der Gehausewand (2a) aufweist. 15 

21. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jedem der Verbindungskanale 
(43, 44) ein Ruckschlagventii (45, 46) angeordnet ist. 

22. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das von den Ruckschlagventilen 20 
(45, 46) begrenzte und den Druckraum (42) enthal- 
tende Drue kraumsys tern durch eine gedrosselte Lei- 
tung (53) mit einer Leitung entsprechend niedrigen 
Druckes (Riicklaufleitung, Leckleitung oder Tank) ver- 
bunden ist. 25 

23. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzeinrich- 
tung (16a) von der Ruckhalteeinrichtung (16) so beta- 
tigt wird, daB die Stutzeinrichtung (16a) die Ruckzu- 
geinrichtung(15) nur dann hintergreift, wenn sich die 30 
Ruckhalteeinrichtung (16) in ihrer Arbeitsstellung be- 
findet, und ansonsten freigibt. 

24. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stutzeinrichtung (16a) eine 
oder mehrere Drehachsen (80) umfaBt, an welchen je- 35 
weils ein exzentrischer Fortsatz (81) angeordnet ist, der 

je nach Drehstellung der Drehachse (80) die Ruckzu- 
geinrichtung (15) hintergreift oder freigibt. 

25. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (16) ei- 40 
nen oder mehrere in Umfangsrichtung des Gehauses 
(2) beabstandet angeordnete Anschlagzapfen (31) um- 
faBt, wobei die Anschlagzapfen (31) eine Verzahnung 
(82) aufweisen, in die jeweils eine Verzahnung (83) der 
Drehachsen (80) der Stutzeinrichtung (16a) eingreift. 45 
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